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Abstract of EP0422370 

These intake and exhaust conduits of an in-line 
internal combustion engine fitted transversely into 
a motor vehicle are an*anged with fixing flanges 
(16-19) on a longitudinal side of the cylinder head 
- Uniflow principle - and form an integrally cast 
standard unit. At the same time each intake 
conduit (7-10) and exhaust conduit (11-14) of 
these intake and exhaust conduits are paired on 
the fixing flanges. Between the intake and 
exhaust conduits thus structured, thermal 
expansion slots (25-27) are provided in the fixing 
plates. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft Ein- und AuslaBieitungen 
nach dem Oberbegriff des Patentanspruchs 1. 

Es 1st bekannt. US-PS 2.862,490, die EIn- und 
AuslaBieitungen getrennt voneinander an einer 
Langsseite des Brennkraftmaschinenzylinderkopfs - 
Uniflow-Prinzip - anzuordnen. Dieser AusfUhrung 
haftet nicht nur der Nachteil an. daB die unabhangi- 
ge Montage betder Leitungen einen liohen Fertl- 
gungsaufwand verursacht, sondem daB die separa- 
ten Befestigungsftansche zwischen den Ein- und 
Auslafirohren deren freie Querschnittsgestaltung 
beeintrachtigen. 

Die US 1.919,793 zeigt eine Brennkraftmasctii- 
ne nach dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Eine 
vergleichbare Ausfuhrung zeigt die US 1.490.604. 

Aufgabe der Erfindung ist es daher. an den 
Ein- und AuslaBieitungen solche Vorkeiirungen zu 
treffen. daB sie zum einen einfacher montierbar 
sind und zum anderen die EIn- und AuslaBrohre im 
Berelch der Befestigungsflansche bezuglich Quer- 
schnitt problemlos pptimierbar sind. 

ErfindungsgemSB wird diese Aufgabe durch die 
kennzeichnenden Merkmale des Patentanspruchs 1 
gel5st. Weitere, die Erfindung ausgestaltende 
Merkmale sind in den Unteranspriichen enthalten. 

Die mit der Erfindung hauptsachlich erzielten 
Vorteile sind darin zu sehen, daB durch die Vereini- 
gung der Ein- und AuslaBrohre zu etner Baueinheit 
sich die Zahl der die Befestigungsflansche durch- 
dringenden Schrauben und der Montageaufwand 
reduziereh laBt. Hinzu kommt, daB der Raum zwi- 
schen den Ein-und AuslaBrohren der Ein- und Aus- 
laBieitungen im Bereich der Befestigungsflansche 
fUr die Querschnittsgestaltung dieser Rohre nutzbar 
. Ist. Anders ausgedrUckt, die Schrauben der Befesti- 
gungsflansche k6nnen so angeordnet warden, dafi 
der Querschnitt der Ein- und AuslaBrohre durch sie 
nicht beeintrachtigt wird. Die Art der Schraubenan- 
ordnung gewahrleistet eine sichere Befestigung der 
Baueinheit am Zylinderkopf. 

In der Zeichnung wird ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung gezeigt, das nachstehend nHher k>e- 
schrieben ist. 

Es zeigt 

Rig. 1 einen Teilquerschnitt einer Brennkraft- 
maschine mit Ein- und AuslaBieitun- 
gen, 

Rg. 2 eine Ansicht in Pfeilrichtung A der Rg. 

Rg. 3 eine Ansicht entsprechend Rg. 2. 
Von einer quer in einem Kraftfahrzeug einge- 
bauten Reihen-Vierzylinder-Brennkraftmaschine ist 
lediglich ein Zylinderkopf 2 dargestellt, der an einer 
aufrechten Langsseite 3 eine EinlaBleitung 4 und 
eine AuslaBleitung 5 aufweist - Uniflow-Prinzip -; 
die Ein- und AuslaBieitungen 4, 5 sind eine bei- 



spielsweise in eisenmetallischem Werkstoff gegos- 
sene Baueinheit 6 - aus einem Stuck hergestellt - 
und weisen Einlafirohre 7, 8, 9, 10 und AuslaBrohre 
11. 12. 13, 14 auf. Die AuslaBrohre 11, 12. 13, 14 

5 sind von mit dem Zylinderkopf 2 mittels Schrauben 
15 verbundenen Befestigungsplatten 16, 17, 18, 19 
weggefuhrt und verlaufen bogenfbrmig in Richtung 
(B) Olwanne bzw. Fahrbahn (nicht gezeigt) und 
mOnden in einen AnschluBflansch 20 fUr eine Ab- 

10 gasanlage. Dat>ei sind die Rohre 11 und 12, 12 und 
13 sowie 13 und 14 mit knotenblechartigen Verstei- 
fungen 21, 22. 23 untereinander verbunden. Die 
EinlaBrohre 7, 8, 9, 10 sind ebenfalls von den 
Befestigungsplatten 16, 17, 18, 19 weggefUhrt und 

75 erstrecken sich in Bezug auf die AuslaBrohre in 
entgegengesetzter Richtung, wol3ei diese EinlaB- 
rohre im Bereich eines StUtzflansches 24 enden, 
der eine nicht gezeigte Sauganlage tragt. 

Im AusfUhrungsk>eispiel sind die Ein- und Aus- 

20 laBrohre an den Befestigungsplatten 16, 17, 18, 19 
wie folgt angeordnet: 

Die k)eiden auBeren EinlaBrohre 7 und 10 lie- 
gen zwischen den AuslaBrohren 11 und 12 bzw. 13 
und 14, wogegen die innenliegenden EinlaBrohre 8 

25 und 9 zwischen den AuslaBrohren 12 und 13 ange- 
ordnet sind. Bel dieser Anordnung bietet sich die 
paarweise Zusammenfassung der Ein- und AuslaB- 
rohre an den Befestigungsplatten entsprechend 
nachstehender Gliederung an: EinlaBrohr 7 mit 

30 AuslaBrohr 11. EinlaBrohr 8 mit AuslaBrohr 12, Aus- 
laBrohr 13 mit EinlaBrohr 9 und AuslaBrohr. 14 mit 
EinlaBrohr 10. 

In den Befestigungsplatten 16, 17. 18, 19 sind 
zwischen den paarweise zusammengefassten Ein- 

35 und AuslaBrohren Warmedehnungsschtitze 25. 26, 
27 vorgesehen. Sie k^nnen durch Einschnitte 28 
Oder Offnungen 28'gebildet werden (Rg. 3). Es 
bestehf aber auch die M6glichkeit, die Warmedeh- 
nungsschlitze 25, 26. 27 so auszugestalten. daB die 

40 Befestigungsplatten 16, 17, 18. 19 voneinander ge- 
trennte Plattenabschnitte 29. 29'. 30. 31 sind. Dabel 
sind von jedem Plattenabschnitt z.B. ein AuslaBrohr 
11 und ein EinlaBrohr 7 weggefuhrt. AuBerdem ist 
jeder Plattenabschnitt 29 ,29', 30,31 mit drei Schrau- 

45 ben 32. 33, 34 am Zylinderkopf 2 befestigt, wobel 
die Schraut^e 34 im Bereich des Warmedehnungs- 
schlitzes 25 vorgesehen ist, also auch noch zur 
Befestigung des Plattenabschnitts 29 bzw. der Be- 
festigungsplatte 1 6 dient. 

50 Die Bohrungen 35, 36. 37, 38 und 39. 40. 41, 

42, 43, 44. die die Schrauben zur Halterung der 
Befestigungsplatten 16. 17. 18, 19 durchdringen. 
sind betderseits einer horizontalen Mittellangsebe- 
ne C-C auf Konstruktionslinien D-D und E-E ange- 

55 ordnet, die parallel zu der Mittellangseberie C-C 
verlaufen; letzterer schlleBt in etwa eine Mundungs- 
ebene (G-G) (Rg. 1) der Ein- und AuslaBrohre an 
den Befestigungsplatten 16. 17, 18, 19 ein. 
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SchlieBlich sind zur Festigkeitserh6hung zwi- 
schen den EinlaBrohren und den AuslaBrohren Ver- 
bindungsstege 45, 46 vorgesehen, die sich bei- 
spielsweise zwischen EinlaBrohr 8 und Auslaflrohr 
12 bzw. EinlaBrohr 9 und AuslaBrolir 13 erstreclcen. 5 

Patentanspitlche 

1. Ein - und AuslaBleitungen (4,5) fUr eine Brenn- 
krattmaschine der Viertakt-Bauart. welche Ein- io 
und AuslaBleitungen mit ihren Ein- und AuslaB- 
rohren (z.B. 7 bzw. 11) eine Baueinheit bilden, 
wobei diese Ein- und AuslaBrohre an Befesti- 
gungsplatten (16,17. 18,19), die in einer fla- 
chen Ebene liegen, aingeschlossen sind und in 75 
etwa einer Ebene (G - G) mundenden Ein- und 
AuslaBfiffnungen aufweisen und wobei die Ein- 

und AuslaBleitungen beiden an einer Seite der 
erstgenannten Ebene liegen, so daB die Ein- 
und AuslaBleitungen an einer Langsseite eines 20 
Zyllnderkopfs (2) der Brennkraftmaschine an- 
geflanscht warden k5nnen, wobei die Bohrun- 
gen (35. 36, 37) und (39. 40. 42. 43. 44) fUr die 
Schrauben (33) in den Befestigungsplatten (16. 

17. 18, 19) belderseits einer flachen Ebene (C 25 
- C). die etwa durch die Ein- und AuslaflSffnun- 

gen in den Befestigungsplatten (16, 17, 18. 19) 
geht, liegen, 

dadurch gekennzeichnett daB 

in Jeder durch Wamnedehnungsschlitze (25, 30 

26. 27) begrenzten Befestigungspliatte (16, 17, 

18, 19) paarweise jeweils ein EinlaB- und ein 
AuslaBrohr (z.B. 7 bzw. 11) enden, wobei die 
EinlaBrohre (7, 8. 9. 10) sich in Bezug auf die 
AuslaBrohre (11. 12, 13, 14) in entgegenge- 3S 
setzter Richtung von den Befestigungsplatten 

(16. 17. 18. 19) erstrecken. 

2. Ein- und AuslaBleitungen nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzelchnet, daB ein Toil der 40 
die Befestigungsplatten durchdringenden 
Schrauben (34) im Berelch der Warmedeh* 
nungsschlitze (25) vorgesehen sind. 

3. Ein- und AuslaBleitungen nach Anspruch 1, 45 
dadurch gekennzelchnet, daB die Warme- 

dehnungsschlitze (25, 26. 27) durch Elhschnit- 
te (28) in den Befestigungsplatten (16. 17 18. 
19) gebildet sind. 

so 

4. Ein- und AuslaBleitungen nach Anspruch 1. 
dadurch gekennzelchnet, daB die Warme- 
dehnungsschlitze (25, 26. 27) durch Offnungen 
(28') in den Befestigungsplatten (16. 17. 18. 

19) gebildet sind. 55 

5. Ein- und AuslaBleitungen nach einem Oder 
mehreren der vorangehenden AnsprUche. da- 



durch gekennzelchnet, daB jeder Plattenab- 
schnitt (29) mit wenigstens zwei Schrauben 
(32, 33) am Zylinderkopf (2) gehalten ist. 

6. Ein- und AuslaBleitungen nach einem oder 
mehreren der vorangehisnden Anspruche, da- 
durch gekennzelchnet, daB die Warmedeh- 
nungsschlitze (25, 26, 27) einerseits durch Ein- 
schnttte (28). und/oder Offnungen (28*) in den 
Befestigungsplatten (16. 17, 18. 19) gebildet 
werden und andererseits die Befestigungsplat- 
ten in mehrere Plattenabschnitte (z.B. 29 und 
29') trennen. 

7. Ein- und AuslaBleitungen nach einem oder 
mehreren der vorangehenden Anspruche fOr 
eine Vierzylinder-Reihen-Brennkraftmaschine, 
dadurch gekennzelchnet. daB die beiden 3u- 
Beren EinlaBrohre (7 und 10) zwischen zwei 
AuslaBrohren (11 und 12 bzw. 13 und 14) 
liegen und daB zwischen den innenjiegenden 
AuslaBrohren (12. 13) zwei EinlaBrohre (8 und 
9) angeordnet sind. 

Claims 

1. Intake and exhaust manifolds (4, 5) for an 
internal-combustion engine of the fourstroke 
type, the intake and exhaust manifolds forming 
a structural unit with the intake and exhaust 
pipes thereof (for example 7 and 11 respec- 
tively)., wherein the said intake and exhaust 
pipes are attached to fastening plates (16. 17. 
18. 19) situated in a level plane and have 
intake and exhaust openings which open sub- 
stantially in one plane (G-Q) and wherein the 
intake and exhaust manifolds are both situated 
on one side of the first-named plane, so that 
the intake and exhaust manifolds can be 
flange-mounted on one longitudinal side of a 
cylinder head (2) of the Internal-combustion 
engine, wherein the bores (35, 36. 37) and (39. 
40. 42, 43, 44) for the bolts (33) in the fasten- 
ing plates (16, 17. 18, 19) are arranged on both 
sides of a level plane (C-C) passing substan- 
tially through the intake and exhaust openings 
in the fastening plates (16. 17. 18. 19), char- 
acterized in that one intake pipe and one 
exhaust pipe (for example 7 and 1 1 ) terminate 
respectively in pairs in each fastening plate 
(16, 17, 18, 19) bounded by theninal-expansion 
slots (25. 26, 27), wherein the intake pipes (7, 
8. 9. 10) extend in the opposition direction 
from the fastening plates (16, 17. 18. 19) with 
respect to the exhaust pipes (11, 12, 13, 14). 

2. Intake and exhaust manifolds according to 
Claim 1. characterized in that some of the 
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bolts (34) passing through the fastening plates 
are provided in the region of the thernnal-ex- 
pansion slots (25). 

3. Intake and exhaust manifolds according to 
Claim 1. characterized in that the thermal- 
exj3ansion slots (25.26, 27) are formed by slits 
(28) in the fastening plates (16. 17. 18. 19). 

4. Intake and exhaust manifolds according to 
Claim 1. characterized In that the thermal- 
expansion slots (25. 26. 27) are formed by 
opening (28*) in the fastening plates (16, 17. 
18. 19). 

5. intake and exhaust manifolds according to one 
or more of the preceding Claims, character- 
ized in that each plate portion (29) is held on 
the cylinder head (2) by at least two screws 
(32. 33). 

6. Intake and exhaust manifolds according to one 
or more of the preceding Claims, character- 
ized in that the thermal-expansion slots (25, 
26. 27) are formed by slits (28) and/or open- 
ings (28') in the fastening plates (16. 17, 18, 
19) at one end and divide the fastening plates 
into a plurality of plate px^rtions (for example 
29 and 29*) at the other end. 

7. Intake and exhaust manifolds according to one 
or more of the preceding Claims for a four- 
cylinder in-line internal-combustion engine, 
characterized in that the two outer intake 
pipes (7 and 10) are situated between two 
exhaust pipes (11 and 12. and 13 and 14 
respectively), and two intake pipes (8 and 9) 
are arranged between the exhaust pipes (12, 
13) situated on the Inside. 

Revendlcations 

1. Tubulures d'admission et d'^chappement (4. 5) 
d'un moteur a combustion interne du type a 
quatre temps, qui avec leurs tubes d'admission 
et d* ^chappement (p. ex, 7 ou 11) ferment 
une unit6 de construction, ces tubes d' admis- 
sion et d'^chappement 6tant raccord^s a des 
plaques de fixation (16. 17. 18, 19) qui se 
situent dans un plan plat et qui pr^sentent des 
ouvertures d'admission et d*6chappement 66- 
bouchant dans un plan (G-G) et les tubulures 
d'admission et d'^chappement se situant tou- 
tes deux d'un cdt6 du premier plan, de sorte 
qu'elles peuvent §tre bridges sur un grand 
c6t0, d'une culasse (2) du moteur h combus- 
tion, les trous (35, 36, 37 et 39. 40. 42. 43. 44) 
pour les vis (33), pratiques dans les plaques 



de fixation (16. 17. 18. 19). se situant des deux 
cdt^s d'un plan (C-C) plat qui passe a peu 
pr^s par les ouvertures d'admission et 
d'^chappement des plaques de fixation (16. 

5 17. 18, 19). caract^ris^es en ce que dans 

cheque plaque de fixation (16. 17, 18, 19). 
d^limit^e par des fentes de dilatation thermi- 
que (25. 26. 27). aboutissent des paires consti- 
tutes chacune d'un tube d'admission et d'un 

10 tube d'tchappement (p. ex. 7 ou 11) , les 

tubes d'admission (7. 8, 9, 10) s'ttendant a 
partir des plaques de fixation (16, 17, 18) en 
sens oppose par rapport aux tubes d'tchappe- 
ment (11, 12, 13, 14). 

IS , 

2. Tubulures d'admission et d'tchappement selon 
la revendication 1 , caracttristes en ce qu'une 
partie des vis (34) traversant les plaques de 
fixation est pr6vue dans la zone des fentes de 

20 dilatation therm ique (25). 

3. Tubulures d'admission et d'tchappement selon 
la revendication 1 , caracttristes en ce que les 
fentes de dilatation thermique (25. 26, 27) sent 

25 formtes par les entailles (28) pratiqudes dans 

les plaques de fixation (16. 17, 18. 19). 

4. Tubulures d'admission et d'dchappement selon 
la revendication 1 . caracttristes en ce que les 

30 fentes de e dilatation thermique (25. 26. 27) 

sont form6es par les ouvertures (28*) prati- 
qudes dans les plaques de fixation (16, 17. 18, 
19). 

35 5. Tubulures d'admission et d'tchappement selon 
une ou plusieurs des revendlcations prtctden- 
tes. caracttristes en ce que cheque portion de 
plaque (29) est maintenue sur la culasse (2) 
par au moins deux vis (32. 33). 

40 

6. Tubulures d'admission et d'tchappement selon 
une ou plusieurs des revendication prtctden- 
tes. caracttristes en ce que les fentes dilata- 
tion thermique (25.26. 27) d'une part, sont for- 

45 mtes par des entailles (28) et/ou des ouvertu- 

res (28*) pratiqutes dans les plaques de fixa- 
tion (16, 17, 18. 19) ef d'autre part stparent les 
plaques de fixation en plusieurs portions de 
plaque (p. ex. 29 et 29'). 

60 

7. Tubulures d'admission et d'tchappement selon 
une ou plusieurs des revendlcations prtctden- 
tes pour uh moteur h combustion a quatre 
cylindres en ligne. caracttrlstes en ce que les 

55 deux tubes d'admission (7 et 10) extdrieurs se 

trouvent entre deux tubes d'tchappement (11 
et 12 ou 13 et 14) et en ce que deux tubes 
d'admission (8 et 9) se situent entre les tubes 
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d'^chappement (12, 13) int^rieurs. 
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